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Abstract of DE1 9753408 
The heat transfer device has a fin and tube 
block (4). At least one side part (10) has at 
least one expansion sector (11) in it acting in 
the longitudinal direction of the side part 
parallel to the tubes. The expansion sector is 
fitted at the height of the mesh structure of the 
fin and tube block. The expansion sector may 
be in the side part opposite the coolant input 
(6). The expansion sector may be in the form 
of an expansion joint. 
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© Warmeubertrager fur ein Kraftfahrzeug 

® Es ist ein Warmeubertrager fur ein Kraftfahrzeug be- 
kannt, der einen Rippen/Rohrblock aufweist, dessen Sei- 
tentelle auRerhalb einer Netzstruktur mit Dehnungsfugen 
versehen sind. 

Erfindungsgemafc ist der wenigstens eine Dehnungsab- 
schnitt auf Hdhe der Netzstruktur des Rippen/Rohrblockes 
angeordnet. 

Einsatz fur Kuhlmittel/Luft-Kuhler von Nutzfahrzeugen. 
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Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager fiir ein 
Kraftfahrzeug mit einem Rippen/Rohrblock, der eine Viel- 
zahl von nach Art einer Netzstruktur miteinander verbunde- 5 
nen Rohren und Wellrippen aufweist, sowie mit zwei Sei- 
tenteilen, die den Rippen/Rohrblock auf gegenuberliegen- 
den Seiten einfassen, wobei wenigstens ein Seitenteil we- 
nigstens einen in Langsrichtung des Seitenteiles parallel zu 
den Rohren wirksamen Dehnungsabschnitt aufweist. 10 

Ein solcher Warmeubertrager ist aus der 
DE 39 37 463 Al bekannt. Der bekannte Warmeubertrager 
weist einen Rippen/Rohrblock auf, der aus einer Vielzahl 
von Rohren und Wellrippen zusammengesetzt ist. Dabei 
sind die Wellrippen und die Rohre untereinander durch Ver- 15 
lotung miteinander verbunden, wodurch sich zwischen 
Wellrippen und Rohren eine Vemetzung nach Art einer 
Netzstruktur ergibt. Die Rohre ragen mit ihren gegeniiber- 
liegenden Stirnenden uber die Wellrippen und damit auch 
iiber die Netzstruktur nach auBen ab und sind in diesen End- 20 
bereichen auf gegeniiberliegenden Seiten in jeweils einem 
Boden eines Sammelkastens gehalten. Die gegeniiberliegen- 
den Seiten des Rippen/Rohrblockes sind durch jeweils ein 
Seitenteil eingefaBt, das sich uber die gesamte Ho he des 
Rippen/Rohrblockes erstreckt und mit seinen gegenuberlie- 25 
genden Stirnenden ebenfalls in den Boden der beiden Sam- 
melkasten gehalten ist. Zwischen der Netzstruktur des Rip- 
pen/Rohrblockes und dem jeweiligen Boden des jeweiligen 
Sammelkastens verbleibt ein Abstand, so daB auch die Well- 
rippen in diesem Abstand zu dem jeweiligen Boden enden. 30 
In diesem Abstandsbereich ist jedes Seitenteil mit jeweils 
einer Dehnungsfuge versehen, durch die das Seitenteil un- 
terschiedliche Langenausdehnungen vollfuhren kann. 

Aus der EP 0 623 205 Bl ist auch ein Warmeubertrager 
bekannt, dessen Rippen/Rohrblock von Seitenteilen einge- 35 
faBt ist, die mit Entlastungsabschnitten versehen sind. Diese 
Entlastungsabschnitte trennen jedes Seitenteil in zwei Teile, 
wodurch Spannungen innerhalb des Rippen/Rohrblockes 
und insbesondere im Bereich der Rohre aufgrund unter- 
schiedlicher Warmeausdehnungen in verschiedenen Berei- 40 
chen des Rippen/Rohrblockes ausgeglichen werden konnen. 
Solche unterschiedlichen Warmeausdehnungen innerhalb 
des Rippen/Rohrblockes treten insbesondere bei Inbetrieb- 
nahme eines solchen Warmeubertragers in Form eines Kiih- 
lers auf, da sich der Kuhler von der Kuhlmediumseintritts- 45 
seite ausgehend abschnittsweise erwarmt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Warmeubertrager der 
eingangs genannten Art zu schafTen, der mit einfachen Mit- 
teln Warmespannungen innerhalb des Rippen/Rohrblockes 
ausgleichen kann. 50 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB der wenigstens 
eine Dehnungsabschnitt auf Hone der Netzstruktur des Rip- 
pen/Rohrblockes angeordnet ist. Durch die Anordnung des 
wenigstens einen Dehnungsabschnittes auf Hone der Netz- 
struktur des Rippen/Rohrblockes ist es auch dem zu dem 55 
Seitenteil benachbarten Rohr moglich, sich auch innerhalb 
des Netzstrukturbereiches auszudehnen, da die Dehnungs- 
abschnitte des Seitenteiles den Netzverbund zu dem Rohr 
aufbrechen. Die wesentliche Idee der erfindungsgemaBen 
Losung ist es, die iiber die Netzstruktur nach auBen abragen- 60 
den Rohrenden der Rohre zu entlasten. 

Wesentlich ist es dabei, daB der wenigstens eine Deh- 
nungsabschnitt im Bereich der Netzstruktur und nicht ober- 
oder unterhalb dieser Netzstruktur angeordnet ist. Durch die 
erfindungsgemaBe Losung ist es somit moglich, temporare 65 
unterschiedliche Warmedehnungen des Warmeubertragers, 
insbesondere bei Inbetriebnahme, auszugleichen, ohne daB 
Beschadigungen der Rohrenden auftreten. Grundsatzlich ist 



es ausreichend, daB lediglich das dem Kuhlmitteleintritt ge- 
geniiberliegende Seitenteil mit wenigstens einem Deh- 
nungsabschnitt versehen ist, da die extremen Warmespan- 
nungen in erster Linie an dem diesem Seitenteil benachbar- 
ten Rohr auftreten. Falls jedoch gemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung beide Seitenteile mit ent- 
sprechenden Dehnungsabschnitten versehen sind, so ist es 
moglich, den Warmeubertrager in entgegengesetzten Stro- 
mungsrichtungen zu betreiben und dennoch den vorteilhaf- 
ten Warmespannungsausgieich zu erhalten. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist der Dehnungsabschnitt 
als faltenartige Dehnungsfuge in einem Boden des Seitentei- 
les sowie auf gleicher Hone in Form von faltenartigen Deh- 
nungssicken in gegeniiberliegenden Profilschenkeln des 
Seitenteiles gestaltet, wobei die Dehnungssicken und die 
Dehnungsfuge durch Freischnitte voneinander getrennt 
sind. Dies ist eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung, da 
das jeweilige Seitenteil einfach herstellbar ist und dennoch 
den gewiinschten Langenausgleich ermoglicht. Da das Sei- 
tenteil auch nach Vorsehen des wenigstens einen Dehnungs- 
abschnittes ein einstuckiges Bauteil bleibt, ist eine beson- 
ders einfache Herstellung und Montage des Warmeubertra- 
gers moglich. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der wenig- 
stens eine Dehnungsabschnitt nach Art eines Streckmetalles 
durch gitterformige Ausstanzungen gebildet. Dadurch wird 
eine einstiickige Herstellung des Seitenteiles ermoglicht, 
ohne daB das gewiinschte Dehnungsvermogen beeintrach- 
tigt wird. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind zwei Deh- 
nungsabschnitte in dem Seitenteil vorgesehen, die jeweils in 
einem Seitenteilbereich angeordnet sind, der zwischen 
50 mm und 300 mm zu einem Boden des zugeordneten 
Sammelkastens beabstandet ist. Dadurch ist ein besonders 
guter Ausgleich von unterschiedlichen Warmespannungen 
innerhalb der Netzstruktur des Rippen/Rohrblockes erziel- 
bar. Dieser Abstand bezieht sich vorzugsweise auf eine Ge- 
samtlange des Seitenteils in einem Bereich zwischen 
750 mm und 1100 mm. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteransphichen sowie aus der nachfolgenden 
Beschreibung von bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen der 
Erfindung, die anhand der Zeichnungen dargestellt sind. 

Fig. 1 zeigt schematisch eine Ausfuhrungsform eines er- 
findungsgemaBen Warmeubertragers in Form eines Kiihl- 
mittel/Luft-Kuhlers fur ein Kraftfahrzeug, dessen in der 
Darstellung linkes Seitenteil mit zwei Dehnungsabschnitten 
auf Hone einer Netzstruktur eines Rippen/Rohrblockes ver- 
sehen ist, 

Fig. 2 in vergroBerter Schnittdarstellung einen Ausschnitt 
11 eines Warmeubertragers gemaB Fig. 1, der ohne Sam- 
melkasten dargestellt ist, 

Fig. 3 ein erstes Seitenteil eines erfindungsgemaBen War- 
meubertragers, 

Fig. 4 eine Seitenansicht des Seitenteiles nach Fig. 3 in 
Richtung des Pfeiles IV gemaB Fig. 3, 

Fig. 5 einen Ausschnitt des Seitenteiles nach Fig. 3 langs 
der Schnittlinie V- V in Fig. 3, 

Fig. 6 in vergroBerter Darstellung einen Ausschnitt des 
Seitenteiles nach Fig. 3 auf Hone eines Dehnungsabschnit- 
tes, 

Fig. 7 einen Schnitt durch das Seitenteil nach Fig. 3 auf 
Hone eines Dehnungsabschnittes langs der Schnittlinie VII- 
VTI in Fig. 3, 

Fig. 8 ein weiteres Seitenteil einer erfindungsgemaBen 
Ausfuhrungsform eines Warmeubertragers, 

Fig. 9 eine Seitenansicht des Seitenteiles nach Fig. 8 in 
Richtung des Pfeiles DC in Fig. 8, 
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Fig. 10 einen Langsschnitt langs alRchnittlinie X-X des 
Seitenteiles nach Fig, 8, 

Fig. 11 einen Querschnitt dutch das Seitenteil nach Fig. 8 
auf Hone eines Dehnungsabschnittes, und 

Fig. 12 einen weiteren Querschnitt durch das Seitenteil 5 
nach Fig. 8 langs der Schnittlinie XII-XII in Fig. 8. 

Ein Warmeiibertrager nach den Fig. 1 und 2 ist als Kuhl- 
mittel/Luft-Kuhler 1 fur ein Nutzfahrzeug, insbesondere ei- 
nen Lastkraftwagen, gestaltet. Der Kuhlmittel/Luft-Kiihler 
1 weist einen an sich bekannten Aufbau auf. Ein Rippen/ 10 
Rohrblock 4 des Kuhlmittel/Luft-Kuhlers ist auf gegenuber- 
liegenden Stirnseiten - auf eine Stromungsrichtung des 
Ktihlmediums bezogen - mit zwei Sammelkasten 2, 3 ver- 
bunden, die jeweils einen Boden 5 aufweisen, in den Roh- 
renden von Flachrohren 8 des Rippen/ Rohrblockes 4 miin- 15 
den. Der Rippen/Rohrblock 4 setzt sich aus einer Vielzahl 
von Flachrohren 8 sowie zwischen diesen liegenden Well- 
rippen 9 zusammen, die in an sich bekannter Weise mitein- 
ander verldtet sind. An seinen gegeniiberliegenden AuBen- 
seiten ist der Rippen/Rohrblock 4 durch jeweils ein Seiten- 20 
teil 10 eingefaBt, das wie auch die Flachrohre 8 im Bereich 
seiner gegeniiberliegenden Stirnenden in dem Boden 5 des 
jeweiligen Sammelkasten 2, 3 verankert ist. Sowohl die 
Flachrohre 8 als auch die Wellrippen 9 sowie die Seitenteile 
10 und die beiden Boden 5 sind aus Aluminium hergestellL 25 
Die auf die Boden 5 aufzusetzenden Kastenteile der Sam- 
melkasten 2, 3 konnen ebenfalls aus Aluminium oder auch 
aus Kunststoff hergestellt sein. Wie anhand der Fig. 1 und 2 
erkennbar ist, bildet der Rippen/Rohrblock 4 eine Netz- 
stmktur, da die Seitenteile 10, die Wellrippen 9 und die 30 
Flachrohre 8 durch entsprechende Verlotung miteinander 
vemetzt sind. Die Wellrippen 9 enden jedoch in Abstand zu 
den Boden 5, wie anhand der strichpunktierten Linien in 
Fig. 1 verdeutlicht ist. Mit dem AbschluB der Wellrippen 9 
endet auch die Funktion der Netzstruktur des Rippen/Rohr- 35 
blockes 4. Alle Rohrenden der Flachrohre 8 wie auch die 
Endbereiche der Seitenteile 10 ragen uber diese Netzstruk- 
tur hinaus und in entsprechende Durchzuge des Bodens 5 
hinein. Bei einem nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
ragen die Rohrenden und die Seitenteile uber die Netzstruk- 40 
tur hinaus bis an den Boden heran. 

Wie anhand der Fig. 1 erkennbar ist, ist der in Fig. 1 obere 
Sammelkasten 2 an seinem rechten Endbereich mit einem 
Eintrittsstutzen 6 und der untere Sammelkasten 3 entspre- 
chend diagonal gegenuberliegend in einem linken Endbe- 45 
reich mit einem Austrittsstutzen 7 versehen. An den Ein- 
trittsstutzen 6 sowie den Austrittsstutzen 7 ist in an sich be- 
kannter Weise ein Kuhlmediumskreislauf eines Antriebsag- 
gregates des Nutzfahrzeugs angeschlossen. Die Lage von 
Ein- und Austrittsstutzen kann jedoch auch anders gewahlt 50 
sein, ohne die erfindungsgemaBe Losung zu verlassen. 

Wird der Kuhlmittel/Luft-Kuhler 1 beim Starten des 
Nutzfahrzeugs in Betrieb genommen, so heizt sich der Kuhl- 
mittel/Luft-Kuhler 1 vom Eintrittsstutzen 6 ausgehend, 
durch den heiBes Kuhlmedium eintritt, allmahlich ab- 55 
schnittsweise auf, wobei die vom Eintrittsstutzen 6 am wei- 
testen entfernten Flachrohre 8 zuletzt aufgeheizt werden. 
Die Aufheizphase erfolgt somit wellenfbrmig vom Eintritts- 
stutzen 6 aus und verschiebt sich immer weiter zum Aus- 
trittsstutzen 7, d. h. zu der dem Eintritt abgewandten Seite, 60 
hin. Durch die ab schnittsweise Aufheizung aller Flachrohre 
8 vom rechten zum linken Rand des Rippen/ Rohrblockes 4 
und damit der Netzstruktur erfahren die Flachrohre 8 ent- 
sprechend zeitversetzt un terse hiedlic he Warmedehnungen, 
wobei kurz vor AbschluB der Aufheizphase theoretisch ge- 65 
sehen alien aufgeheizten und gedehnten Flachrohren 8 nur 
noch das linke endseitige, zum Seitenteil 10 benachbarte 
nachrohr 8 gegeniibersteht, das noch nicht aufgeheizt isL 
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Durch die Vernetzung der Hachrohre 8, der Wellrippen 9 
und der Seitenteile 10 miteinander in Folge der Verlotung ist 
jedoch eine gewunschte Langenanderung der Flachrohre 8 
nur in begrenztem MaBe moglich, wobei insbesondere das 
in Aufheizrichtung letzte Flachrohr 8, das dem linken Sei- 
tenteil 10 benachbart ist, aufgrund der bereits erfolgten Lan- 
gungen der iibrigen Flachrohre 8 besonders hohen Belastun- 
gen ausgesetzt ist. 

Um zu verhindem, daB die Langenanderungen im we- 
sentlichen nur im Bereich der Freiraume F (Fig. 2) zwischen 
der durch den Rippen/Rohrblock 4 gebildeten Netzstruktur 
und dem jeweiligen Boden 5 aufgenommen werden konnen, 
da die Rohrenden der Flachrohre 8 in diesen Bereichen nicht 
vemetzt sind, ist erfindungsgemaB das linke Seitenteil 10 
mit zwei Dehnungsabschnitten 11 versehen, durch die die 
Netzstruktur aufgebrochen wird. Wesentlich ist hierbei, daB 
die beiden Dehnungsabschnitte 11 sich auf Hone der Netz- 
struktur und damit dem Erstreckungsbereich der Wellrippen 
9 befinden, da eine Anordnung der Dehnungsabschnitte 11 
im Bereich der Freiraume F kein Aufbrechen der Netzstruk- 
tur bewirken wurde, wodurch erneut nur eine bevorzugte 
Langung der Rohrenden auf treten konnte. Durch die Anord- 
nung der Dehnungsabschnitte 11 im Erstreckungsbereich 
der Wellrippen 9 und damit auf Hone der Netzstruktur des 
Rippen/Rohrblockes 4 hingegen sind die Flachrohre 8 und 
insbesondere das endseitige linke Flachrohr 8 uber groBere 
und mehrere Langenabschnitte dehnbar, wodurch insgesamt 
die Belastungen der Flachrohre 8 durch Warmespannungen 
erheblich reduziert werden. Es ergibt sich somit eine gleich- 
maBigere Dehnung der Flachrohre 8 uber ihre gesamte 
Lange. Ortliche Oberdehnungen werden zuverlassig verhin- 
dert. 

Als besonders bevorzugte Positionierung der Dehnungs- 
abschnitte 11 hat es sich herausgestellt, diese in einem Ab- 
stand von ca. 50 mm bis 300 mm zum jeweiligen Boden 5 
im Seitenteil 10 zu integrieren. Dieser Abstand bezieht sich 
auf eine Lange des Seitenteiles zwischen 750 mm und 
1100 mm. Die Dehnungsabschnitte U erstrecken sich dabei 
uber die gesamte Querschnittsstruktur des Seitenteiles 10. 
Wie anhand der Fig. 3 bis 7 erkennbar ist, weist das Seiten- 
teil 10 ein im wesentlichen U-formiges Querschnittsprofil 
auf, wobei im Bereich der beiden Dehnungsabschnitte 11 
ein Bodenabschnitt 13 des Seitenteiles 10 jeweils mit einer 
faltenartigen Dehnungsfuge 15 versehen ist, die nach unten, 
d. h. von Profilschenkeln 12 des Seitenteiles 10 weg, aus 
dem Bodenabschnitt 13 herausgedriickt ist. Die Dehnungs- 
fuge 15 erstreckt sich quer zur Langsrichtung des Seitentei- 
les 10 uber die gesamte Breite des Querschnittsprofiles des 
Seitenteiles 10. Auf gleicher Hone sind in den beiden Profil- 
schenkeln 12 des Seitenteiles 10 zudem zwei faltenartig 
nach innen gedriickte Dehnungssicken 14 vorgesehen, deren 
Krummungsmittelachse in derselben Ebene liegt wie die 
Kriimmungsmittelachse der Dehnungsfuge 15. Zwischen 
den Dehnungssicken 14 und der Dehnungsfuge 15 sind zwei 
Freischnitte 17 vorgesehen, durch die die Dehnungsfuge 15 
und die Dehnungssicken 14 voneinander getrennt sind. 

Das beschriebene Seitenteil 10 kann entweder lediglich 
auf einer Seite des Rippen/Rohrblockes 4 oder auf beiden 
Seiten positioniert sein. Im letzteren Fall ist es moglich, den 
Kuhlmittel/Luft-Kuhler 1 auch in entgegengesetzter Stro- 
mungsrichtung zu betreiben, indem der Austrittsstutzen 7 
den Kuhlereintritt und der Eintrittsstutzen 6 den Kuhleraus- 
tritt definieren. 

Das Seitenteil 10a gemaB den Fig. 8 bis 12 entspricht im 
wesentlichen dem Seitenteil 10 nach den Fig. 3 bis 7. We- 
sentlicher Unterschied ist jedoch, daB das Seitenteil 10a 
nicht lediglich zwei, sondem vier Dehnungsabschnitte 11a 
aufweist, die in gleichmaBigen Abstanden uber die gesamte 
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Lange des "Seitenteiles 10a verteil^Hgeordnet sind. Auch 
bei diesem Seitenteil 10a sind die beiden den gegeniiberlie- 
genden Stimenden des Seitenteiles 10a benachbarten Deh- 
nungsabschnitte 11 a derart im Seitenteil 10a positioniert, 
daB im montierten Zustand des Seitenteiles 10a ein Abstand 
zwischen ca. 150 mm und 250 mm zum Boden des jeweili- 
gen Sammelkastens verbleibt. Wie aus den Fig. 9 bis 12 er- 
kennbar ist, sind die Dehnungsfugen 15a im Bodenabschnitt 
13a des Seitenteiles 10a zu den Profilschenkeln 12a hin aus- 
gewolbt und damit entgegengesetzt zu den Dehnungsfugen 
15 des Seitenteiles 10 ausgeformt. Die Dehnungssicken 14a 
in den Profilschenkeln 12a hingegen sind analog den Deh- 
nungssicken 14 des Seitenteiles 10 auf gleicher Hone nach 
innen gedruckt. Das Seitenteil 10a weist dariiber hinaus 
mehrere Aussparungsabschnitte 16 auf, durch die Spann- 
bander bei der Montage und Verlotung des Rippen/Rohr- 
blockes hindurchgefiihrt werden, um die Einheit aus Flach- 
rippen, Wellrohren und Seitenteilen 10a fur die Verlotung in 
einem Lotofen zusammenzuhaiten. 

Die mit den beschriebenen Dehnungsabschnitten verse- 
henen Seitenteile sind in gleicher Weise auch bei bodenlo- 
sen Warmeiibertragem einsetzbar, bei denen die Sammelka- 
sten direkt auf entsprechend aufgeweitete Rohrenden der 
Flachrohre aufsetzbar sind. Bei nicht dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispielen der Erfindung ist es vorgesehen, die Aus- 
sparungsabschnitte zur Fuhrung der Spannbander auf Hone 
von Sicken vorzusehen, deren Tiefe den Dehnungssicken 
des Bodenabschnittes entspricht Dadurch ist es moglich, 
die Spannbander sowohl im Bereich der Dehnungssicken als 
auch im Bereich der Aussparungsabschnitte zu verlegen, 
wobei jeweils exakt gleichlange Spannbander eingesetzt 
werden konnen. Diese fiihren zu gleichen Warmedehnun- 
gen, wodurch ein Verziehen des Rippen/Rohrblockes im 
Lotofen vermieden wird. 
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nungsabschnitte (11) in dem Seitenteil (10) vorgesehen 
sind, die jeweils in einem Seitenteilbereich angeordnet 
sind, der zwischen 50 mm und 300 mm zu einem Bo- 
den (5) des zugeordneten Sammelkastens (5) beabstan- 
det ist 
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1. Warmeubertrager fur ein Kraftfahrzeug mit einem 
Rippen/Rohrblock, der eine Vielzahl von nach Art ei- 
ner Netzstruktur miteinander verbundenen Rohren und 
Wellrippen aufweist, sowie mit zwei Seitenteilen, die 
den Rippen/Rohrblock auf gegeniiberliegenden Seiten 
einfassen, wobei wenigstens ein Seitenteil wenigstens 
einen in Langsrichtung des Seitenteiles parallel zu den 
Rohren wirksamen Dehnungsabschnitt aufweist, da- 
durch gckennzeichnet, daB der wenigstens eine Deh- 
nungsabschnitt (11, 11a) auf Hohe der Netzstruktur des 
Rippen/Rohrblockes (4) angeordnet ist. 

2. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der wenigstens eine Dehnungsab- 50 
schnitt (U) in dem einem Kuhlmitteleintritt (6) gegen- 
iiberliegenden Seitenteil (10) vorgesehen ist 

3. Warmeubertrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Dehnungsabschnitt (U, 11a) 
als faltenartige Dehnungsfuge (15, 15a) in einem Bo- 
den (13, 13a) des Seitenteiles (10, 10a) sowie auf glei- 
cher Hohe in Form von faltenartige Dehnungssicken 
(14, 14a) in gegeniiberliegenden Profilschenkeln (12, 
12a) des Seitenteiles (10, 10a) gestaltet ist, wobei die 
Dehnungssicken (14, 14a) und die Dehnungsfuge (15, 
15a) durch Freischnitte (17, 17a) voneinander getrennt 
sind. 

4. Warmeubertrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der wenigstens eine Dehnungsab- 
schnitt nach Art eines Streckmetalles durch gitterfor- 
mige Ausstanzungen gebildet ist 

5. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Deh- 
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